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?  ?  מה  רמ ת ה ק ושי של כל  שאלה  מה  רמ ת ה ק ושי של כל  שאלה  

      44                      33                              22                        11

קש ה                                       ק ל קש ה                                       ק ל 

  . . 44 או  או 33, , 22, , 11רשמו ליד כל שאלה רשמו ליד כל שאלה 
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מה  ה ם  השיק ו לים  ב ק ביע ת רמ ת מה  ה ם  השיק ו לים  ב ק ביע ת רמ ת ••
?  ?  קו שי של שאלה  קו שי של שאלה  

) ) 44--33((האם כל ה שאלות  שסומנו  האם כל ה שאלות  שסומנו  ••
ואילו  ואילו  ,  ,  הן  בר מת  ח שיב ה  גב וה ההן  בר מת  ח שיב ה  גב וה ה

הן  בר מת  הן  בר מת  ) ) 22--11((השאלות שסומנ ו השאלות שסומנ ו 
?  ?  חשיב ה  נמ וכהחשיב ה  נמ וכה
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125 x 4125 x 4

329 x 3329 x 3

האם  שני ה תרגילי ם  באו תה  רמ ת האם  שני ה תרגילי ם  באו תה  רמ ת ••
?  ?  קו שי קו שי 

האם  שני ה תרגילי ם  באו תה  רמ ת האם  שני ה תרגילי ם  באו תה  רמ ת ••
?  ?  חשיב ה חשיב ה 
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?  ?  איך פותרים איך פותרים , , המ ורה המ ורה 

?  ?  איך היי תם מג יבי םאיך היי תם מג יבי ם

( ____  +  2 ) : 80 = 1( ____  +  2 ) : 80 = 1
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? ? איך היי תם מג יבי םאיך היי תם מג יבי ם
. . אם יש משווא ת ח ילו ק סימן שצריך לעשות פע ולה הפו כהאם יש משווא ת ח ילו ק סימן שצריך לעשות פע ולה הפו כה••

............8080  -- ב ב11צריך לכ פ ול את צריך לכ פ ול את . . נ כ ו ןנ כ ו ן? ? מהי הפעולה ההפו כה מהי הפעולה ההפו כה 

 ?  ? 8080 שווה  שווה 22מה ועו ד מה ועו ד ••

 ?  ? 11 כד י  לקבל  כד י  לקבל 8080  --את מי צריך לחל ק באת מי צריך לחל ק ב••

? ? מה אתה יודע על התוצאה המת קבלת בסוגריים מה אתה יודע על התוצאה המת קבלת בסוגריים ••

? ? איך את ם יו דע י ם איך את ם יו דע י ם ? ? את מה מח לקי ם במהאת מה מח לקי ם במה. . יש בתרגיל פעו לת חיל וקיש בתרגיל פעו לת חיל וק••

נסביר בכל מקרה למה הוא מת אי ם או לא נסביר בכל מקרה למה הוא מת אי ם או לא . . בואו נ נ סה לרשום מספר כלשהובואו נ נ סה לרשום מספר כלשהו••
: : מתא י ם מתא י ם 

8080  --צריך לחלק בצריך לחלק ב, , קטן מידיקטן מידי  --   1=80:(5+2) 1=80:(5+2)

  8080  --לא מתחלק בלא מתחלק ב--   1=80:(90+2) 1=80:(90+2)

162162 לא  לא 160160צריך שיהיה צריך שיהיה   --   1=80:(160+2) 1=80:(160+2)

 ... ...11 ולא  ולא 22מקבלים בסוף מקבלים בסוף   --   1=80:(158+2) 1=80:(158+2)
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?  ?  איך היי תם מג יבי םאיך היי תם מג יבי ם

האם כל ה תגובו ת והשאלות של האם כל ה תגובו ת והשאלות של 
?  ?  המ ורה  הן  בא ותה ר מת  ק ו שיהמ ורה  הן  בא ותה ר מת  ק ו שי
?  ?  מכוונו ת ל אותה  רמ ת חשיב ה מכוונו ת ל אותה  רמ ת חשיב ה 
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רמו ת חשיב ה   רמו ת חשיב ה   

 גבוהה גבוהה                                                                                            נמוכה  נמוכה  דרך הביצוע דרך הביצוע 

 גבוהה גבוהה                                                                                            נ מו כה  נ מו כה  דרך הצגתה לתלמיד דרך הצגתה לתלמיד 

  גבוהה  גבוהה                                                                                            נ מו כה  נ מו כה  שאל השאל ה/ / המ שימההמ שימה

רמות חשיבה רמות חשיבה 
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רמ ו ת  ח שי בה מ ת מ טי ת רמ ו ת  ח שי בה מ ת מ טי ת 
::מבוס ס על המאמר מבוס ס על המאמר 

AvitalAvital ShmuelShmuel M. and M. and ShettleworthShettleworth Sara J.Sara J.
Objectives for Mathematics Learning, Some Ideas for the Objectives for Mathematics Learning, Some Ideas for the 
TeachersTeachers
OISE Bulletin No. 3 1968OISE Bulletin No. 3 1968
The Ontario Institute for Studies in EducationThe Ontario Institute for Studies in Education

עו בד מחדש עו בד מחדש . . חיפהחיפה, , הטכניוןהטכניון, , ח םח ם--קשרקשר,,19701970, , הדרהדר--מוב שיץמוב שיץ  נצהנצה  תרגום לע בריתתרגום לע ברית
20062006

::ועלועל
Mathematics Framework, Mathematics Framework, TimssTimss 20072007

::ועלועל
Smith, M.S. & Stein, M. K. , 1998 (Mathematics Teaching in The Smith, M.S. & Stein, M. K. , 1998 (Mathematics Teaching in The 
Middle School), Lane & Middle School), Lane & SiilverSiilver, 1996 , 1996 

    ResnickResnick,,))19871987(( של  של DoyleDoyle,,))19881988:( :( מבוס ס על ע בו דותיהם של מבוס ס על ע בו דותיהם של 
))QUASAR  QUASAR  ) ) 19961996--ועל מחקר הועל מחקר ה

) )  מהמא מרים  המתורגמים  במרכז המ ורי ם מהמא מרים  המתורגמים  במרכז המ ורי ם2828,  ,  2727מאמרים מאמרים ( ( 
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, , ניסוח מחד ש ש ל חלקי בעיהניסוח מחד ש ש ל חלקי בעיה/ / ארגוןארגוןחיפוש פתוחחיפוש פתוח
ראיית מרכיביה ויחסים חדשים ראיית מרכיביה ויחסים חדשים 
..הרלבנטיים לפתרון המבוקשהרלבנטיים לפתרון המבוקש

חשיבה חשיבה 
תהליכית תהליכית 

) ) אלגוריתמיתאלגוריתמית((

העברה מהחומר המקורי שנלמד  לחומר העברה מהחומר המקורי שנלמד  לחומר 
מקביל לומקביל לו

קריאה קריאה , , זיהו יזיהו י
הכרת החומר בצורה שבה הוא נלמד הכרת החומר בצורה שבה הוא נלמד מחדשמחדש

))אביטלאביטל((תהליכי  חשיבה   תהליכי  חשיבה   
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שימוש שימוש 
במושגיםבמושגים

))רעיונותרעיונות((

) ) מבנה עשרונימבנה עשרוני, , שימור שטחשימור שטח((שימוש ב ע קרונות שימוש ב ע קרונות 
,,מיוןמיון

ייצוג במודלייצוג במודל
ניסוח שאלה לתרגילניסוח שאלה לתרגיל

זיהוי שאלה שניתן לענות עליה ב עזרת נתונים מסוימים זיהוי שאלה שניתן לענות עליה ב עזרת נתונים מסוימים 

ידע עובדות ידע עובדות 
ותהליכים ותהליכים 

,,יחידותיחידות, , חזרה על עובדותחזרה על עובדות, , זיכרוןזיכרון
זיהויזיהוי

אלגוריתמים ידועיםאלגוריתמים ידועים, , חישוביםחישובים
סרטוטים סרטוטים , , ))סרגלסרגל((שימוש ב כ לים שימוש ב כ לים 

TimssTimss רמות חשיבה  רמות חשיבה 
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//הנמקההנמקה
הצדקההצדקה

העל את  השערההעל את  השערה
))אנליזהאנליזה((פירוק בעיה למרכיבים פירוק בעיה למרכיבים 

הערכה וצפי של התוצאות הערכה וצפי של התוצאות 
הכל לותהכל לות

קישורים בין חלקי ב עיה או פתרוןקישורים בין חלקי ב עיה או פתרון
))סינתזהסינתזה((בניית חיבורים בניית חיבורים 

פתרון בעיה לא שגרתית פתרון בעיה לא שגרתית 
הצד קה הצד קה //הוכחההוכחה

פתרון בעיות פתרון בעיות 
שגרתיות שגרתיות 

ב חירת הפעולה המתאימהב חירת הפעולה המתאימה
כ תיב ת תרגיל או מודל לפתרון הבעיהכ תיב ת תרגיל או מודל לפתרון הבעיה

כ תיב ת הוראות מתמטיות לביצ ועכ תיב ת הוראות מתמטיות לביצ וע
יישום מודלים מתמטיים בב עיותיישום מודלים מתמטיים בב עיות

))כולל אומדןכולל אומדן((בדיקה בדיקה 

TimssTimss  המשךהמשך(( רמות חשיבה   רמות חשיבה((
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פרוצדורות ללא  פרוצדורות ללא  
קשרים למושגים או קשרים למושגים או 

למשמעותלמשמעות

עובדו ת עובדו ת , , שי נ ו ן חו קיםשי נ ו ן חו קים
, , שש יננ ו   או ת ןשש יננ ו   או ת ן, , ביצוע בד רך שגרת י ת פר ו צדורו ת  מ וכרו תביצוע בד רך שגרת י ת פר ו צדורו ת  מ וכרו ת

זיכרוןזיכרון//שינוןשינון

 אי ן  הצעה  מפ ור שת א יך   אי ן  הצעה  מפ ור שת א יך  --לא אלגו רית מ י ת לא אלגו רית מ י ת , , חשיבה  מ ורכבתחשיבה  מ ורכבתעשייה מתמטיתעשייה מתמטית
..לפ ת ורלפ ת ור
ני מ וק יםני מ וק ים

התה ל יכים התה ל יכים , , דורשת   מ הת ל מ י ד לחקור ו להב י ן  את ה מ ו שגיםדורשת   מ הת ל מ י ד לחקור ו להב י ן  את ה מ ו שגים
..והקשרי םוהקשרי ם

דורשת   מעקב עצמ י  ו ו י ס ו ת  תה ל יכי  החשיב הדורשת   מעקב עצמ י  ו ו י ס ו ת  תה ל יכי  החשיב ה
הת ל מ יד  נדרש לה שיג או  ל בחור מי דע רלוו נ טי הת ל מ יד  נדרש לה שיג או  ל בחור מי דע רלוו נ טי 

ל הבי ן  את  ל הבי ן  את  , , הת ל מ יד  נדרש לנ תח את  ה מש י מה הת ל מ יד  נדרש לנ תח את  ה מש י מה 
להחלי ט על אס טרטגית  הפ תרו ן  ו לצרף את  להחלי ט על אס טרטגית  הפ תרו ן  ו לצרף את  ,,האי ל וצי םהאי ל וצי ם

..השלב ים ל פתרו ן   ה מש י מה השלב ים ל פתרו ן   ה מש י מה 

פרוצדורות פרוצדורות 
עם  קשרים למושגים עם  קשרים למושגים 

ולמשמעותולמשמעות

בי ן  מ וד ל ים שו נ יםבי ן  מ וד ל ים שו נ ים,  ,  קשר בין  מ וד ל ים לפרוצד ו רותקשר בין  מ וד ל ים לפרוצד ו רות
קשר בין  פרוצד ורה ל מ ו שגים  מ ת מ טי יםקשר בין  פרוצד ורה ל מ ו שגים  מ ת מ טי ים

קשרים בי ן עובד ו ת  לפרוצ דורו ת קשרים בי ן עובד ו ת  לפרוצ דורו ת 

Smith & SteinSmith & Stein רמות חשיבה  רמות חשיבה 
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תהליכי חשיבה תהליכי חשיבה 
))א ביטלא ביטל((

רמות רמות 
חשיבה חשיבה 

))בלוםבלום( ( 

אנליזה אנליזה חיפוש פתוחחיפוש פתוח
סינתזהסינתזה
הערכההערכה

חשיבה חשיבה 
תהליכיתתהליכית

))אלגוריתמיתאלגוריתמית((

הבנה הבנה 
יישוםיישום

קריאה קריאה , , זיהויזיהוי
מחדשמחדש

ידעידע

עשייה מתמטיתעשייה מתמטית

שימוש שימוש 
ב פרוצדורות עם ב פרוצדורות עם 

הקשריםהקשרים

שימוש שימוש 
ב פרוצדורות ללא ב פרוצדורות ללא 

הקשריםהקשרים

זיכרוןזיכרון//שינון שינון 

תהליכי חשיבה תהליכי חשיבה 
Smith & SteinSmith & Stein

הנמקההנמקה
פתרון בעיות לא פתרון בעיות לא ((

))שגרתיותשגרתיות

פתרון בעיות פתרון בעיות 
שגרתיותשגרתיות

שימוש שימוש 
רעיונותרעיונות//במושגיםבמושגים

ידע עוב דות ידע עוב דות 
ופרוצדורותופרוצדורות

תהליכי חשיבה תהליכי חשיבה 
TimssTimss
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  ......ביכולת לחזור עלביכולת לחזור על

......ביכולת להשתמשביכולת להשתמש

......ביכולת ליצור מחדשביכולת ליצור מחדש

מאפיי נ י רמות החשי ב המאפיי נ י רמות החשי ב ה

בלי קשר ל מ ו שג או רעי ו ן בלי קשר ל מ ו שג או רעי ו ן 

עם קשר ל מ ו שג או רעי ו ן עם קשר ל מ ו שג או רעי ו ן 

דקלוםדקלום

ביצוע  ת הל יךביצוע  ת הל יך
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רש רש תלמיד יכול לע ב וד ברמה גבוהה יותר מבלי שיהיה מסוגל לבט א באופן מפותלמיד יכול לע ב וד ברמה גבוהה יותר מבלי שיהיה מסוגל לבט א באופן מפו
..את הידע שבו הוא משתמשאת הידע שבו הוא משתמש

קריאה קריאה , , זיהו יזיהו י
מחדשמחדש

ידעידע
פרוצדורות פרוצדורות , , חוקיםחוקים, , הג דרותהג דרות, , זיכרון של עובדותזיכרון של עובדות

..ותיאוריותותיאוריות
......ביכולת לחזור עלביכולת לחזור עלמתאפיין מתאפיין 

))אב יטלאב יטל(( ידע   ידע  --קריאה מחדש קריאה מחדש , , זיהו יזיהו י
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הוא במידת החידוש בב עיה מנקודת מבטו של הוא במידת החידוש בב עיה מנקודת מבטו של יישו ם יישו ם  ל להבנההבנהההבדל בין ההבדל בין 
. . התלמידהתלמיד

חשיבה חשיבה 
תהליכית תהליכית 

) ) אלגוריתמיתאלגוריתמית((

תהליך ליניארי תהליך ליניארי 
::של פתרוןשל פתרון

זיהוי צורת הבעיה זיהוי צורת הבעיה 
בחירת בחירת > > ==

אלגוריתם מתאים אלגוריתם מתאים 
יישומו לבעיהיישומו לבעיה> > ==

הבנה  ויישוםהבנה  ויישום
......ביכולת להשתמשביכולת להשתמשמתאפיין מתאפיין 

לרשות התלמיד עומד ידע המורכב לרשות התלמיד עומד ידע המורכב 
מראי מקום מראי מקום , , אלגוריתמיםאלגוריתמים, , מפרוצדורותמפרוצדורות

שבעזרתם הוא שולף שבעזרתם הוא שולף , , מיליםמילים, , בצורת סמליםבצורת סמלים
פרוצדורה או אלגוריתם המובילים אותו פרוצדורה או אלגוריתם המובילים אותו 

.. מהבעיה אל פתרונה מהבעיה אל פתרונהצעדצעד--צעדצעד
העברה  ברמה העברה  ברמה , , הכללההכללה, , יכולת עיבוד מחדשיכולת עיבוד מחדש

. . ב סיסי תב סיסי ת
יכולת העברה למצב יכולת העברה למצב ): ): כולל תרגוםכולל תרגום((הבנה  הבנה  
..מוכרמוכר
) .) .לא מוכרלא מוכר((יכולת העברה למצ ב חד ש יכולת העברה למצ ב חד ש : : יישוםיישום

חשי בה תהליכי תחשי בה תהליכי ת
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חיפוש פתוחחיפוש פתוח

תהליך פתרון לא תהליך פתרון לא 
  לינארילינארי

הערכההערכה, , סינתזהסינתזה, , אנליזהאנליזה
......ביכולת ליצור מחדשביכולת ליצור מחדשמתאפיין מתאפיין 

אין לתלמיד פרוצדורה או אלגוריתם אין לתלמיד פרוצדורה או אלגוריתם 
..הנותנים פתרון מלאהנותנים פתרון מלא

לא רוטינית על לא רוטינית על , , מניפולציה ברמת גבוההמניפולציה ברמת גבוהה
. . חומר שנלמד  בעב רחומר שנלמד  בעב ר

גילוי קשרים בין מושגים שנלמדו ב עבר ללא גילוי קשרים בין מושגים שנלמדו ב עבר ללא 
. . קשר זה לזהקשר זה לזה

שימוש במספר עקר ונות או חוקים שימוש במספר עקר ונות או חוקים 
קיים מרח ק בין הרמזים בשאלה לבין החוקים קיים מרח ק בין הרמזים בשאלה לבין החוקים 

..הנ ד ר שים לפתרוןהנ ד ר שים לפתרון
קיים צורך לצרף את החוקים בדר ך ייחודית קיים צורך לצרף את החוקים בדר ך ייחודית 

..לבעיהלבעיה

חיפוש פתו חחיפוש פתו ח
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הוא במידת המרחק שיש בין הפתרון לנתוני הוא במידת המרחק שיש בין הפתרון לנתוני סינ תזה סינ תזה  ל לאנלי זהאנלי זהההבדל בין ההבדל בין 
..מנקודת מבטו של הפותרמנקודת מבטו של הפותר, , הב עיההב עיה

לעיתים לאותה ב עיה אפשר להציג פתרון ברמה נמוכה יותר ופתרון ברמה לעיתים לאותה ב עיה אפשר להציג פתרון ברמה נמוכה יותר ופתרון ברמה 
. . ג בוהה יותרג בוהה יותר

אנליזה אנליזה חיפוש פתוחחיפוש פתוח
כאשר התלמיד לא מכיר אלגוריתם לפתרון כאשר התלמיד לא מכיר אלגוריתם לפתרון 

הוא מנתח את האינפורמציה הוא מנתח את האינפורמציה , , בעיה נתונהבעיה נתונה
ידי ידי --ועלועל, , הנתונה בבעיה לחלקיה העיקר ייםהנתונה בבעיה לחלקיה העיקר יים

..יצירת קשרים נ כונים ביניהם מג יע לפתרוןיצירת קשרים נ כונים ביניהם מג יע לפתרון

סינתזה סינתזה 
..חיבור אלמנ טים נתונים בצורה חדשה לח ל וטיןחיבור אלמנ טים נתונים בצורה חדשה לח ל וטין

כ די להג יע כ די להג יע , , יצירתייצירתי, , לא מוכ רלא מוכ ר, , דורש עק רון נוסףדורש עק רון נוסף
. . לפתרוןלפתרון


